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摘要 : 本文讨论形式系统作为今日数学的基本背景结构及其对未来的启示。

1. 引言

可以说形式系统是躲在数学背后的神秘百年老字号。看过多层大楼的建造

的人都知道，工人是先架起一个钢架，然后安装墙壁窗户，到大楼造好的时候

已经看不见原先那钢架了。打个比喻，把数学看作这个大楼，形式系统便是隐

藏在大楼里的钢架。这个钢架出现问题，大楼便会倒塌。钢架的毛病是大楼的

隐忧。同样若是支撑着你正在使用的数学的支架——“形式系统”出现矛盾，

那当然会给用户很大的破坏！因为这个危机，一些数学家、计算机专家以至国

防科学家关心数学背后的形式系统。虽然过去几十年我们的科学家工程师为了

解决眼前的课题已筋疲力倦，实在没有空去想关于“形式系统”这些基础问题，

但是近年以机器计算作为研究人工智能的工具我们已开始直接用上了形式系

统。正如在大楼的人不会拆墙看看钢架，大部分学数学、教数学、用数学的人

都不会去看看支撑着数学的形式系统。这样形式系统并不是国内人们普遍的常

识。更重要的是，形式系统发动了一场革命，结构变为数学的主题。因此我们

更觉得从一般人以至研究高等教育的学者，管理学校的干部亦是值得花几分钟

了解一点形式系统与数学的故事。
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未开始之前还得谈谈题目的另外一个主角 ：“数学”。大家都在中小学念

过数学。不过这只不过是初等算术和图形移运的习题。所以大家对十七世

纪之后的数学容易产生误会，因此数学在我国曾被戴上抽象、唯心、形而

上等负面的标记，终于把我国科学与工程的发展拉慢一些。幸好过去几十年，

在众多数学家如华罗庚、吴文俊、丁石孙、邓东皋、齐民友、石钟慈、徐利治、

林群、张景中、李毓佩、冯克勤、袁向东、刘建亚……等人努力推广数学

科普教育之下，群众逐渐增加对现代数学的认识， 一些介绍数学的优秀作品

获得出版，比如 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7。我们就借助这些书籍代我们解说“数学”吧。

最后引丁石孙在齐民友的《数学与文化》8 一书中的“写在前面  “的第一句

是这样说的： “20 世纪 80 年代，钱学森同志曾在一封信中提出了一个观点，

他认为数学应该与自然科学和社会科学并列，他建议称之为数学科学，他

认为在人类整个知识系统中，数学不应该被看成自然科学的一个分支，而

应提高到与自然科学和社会科学同等重要的地位。”今日这还是值得我们参

考的。

我们这里是个长达百年的故事，老的人已忘记了，年青的没有时间去知道。

就让我们为大家说说形式系统跑进数学的故事。我们从一百年前开始。
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